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RESUMEN

Las redes de colaboracidn cientifica constituyen intercambios profesionales con la intenciéon
de alcanzar resultados superiores. En esta tesitura, las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) devienen en herramientas y espacios idoneos, que potencian la
interaccidn entre profesionales e instituciones para optimizar los proceso y recursos en la
obtencién de mayor impacto social, cientifico y tecnoldgico. El presente estudio pone énfasis
en la influencia de las TIC en la formacion de redes de colaboracién cientifica, a partir del
analisis de las publicaciones fruto de la investigacion universitaria. Para ello se implementd
una revision sistemadtica de la literatura orientada al andlisis tematico del campo de estudio.
Esta permitid identificar los puntos de coincidencia en los resultados de las publicaciones
referidas a las redes de colaboracion y el uso de las TIC, donde se devela el aumento de la
colaboracidn interdisciplinaria y transnacional, la mejora en la eficiencia y la velocidad de la
investigacion y el incremento en la calidad y el impacto de la investigacion.
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ABSTRACT

Scientific collaboration networks constitute professional exchanges with the intention of
achieving superior results. In this context, Information and Communication Technologies
(ICT) become ideal tools and spaces that enhance the interaction between professionals and
institutions to optimize processes and resources in order to obtain greater social, scientific
and technological impact. This study emphasizes the influence of ICT on the formation of
scientific collaboration networks, based on the analysis of publications resulting from
university research. To this end, a review of the literature was carried out, oriented to the
thematic analysis of the field of study. This made it possible to identify the points of
coincidence in the results of the publications referring to collaborative networks and the use
of ICTs, where the influence on the increase of interdisciplinary and transnational
collaboration, the improvement in the efficiency and speed of research and the increase in
the quality and impact of research are revealed.

Keywords: scientific collaboration, collaborative networks, Information and Communication
Technologies, university research, systematic review

Introduccion

En el paisaje contempordneo de la investigacidn universitaria, las redes de colaboraciéon
cientifica han emergido como pilares fundamentales para el avance del conocimiento (Nikola
et al., 2021). La creacidén y fortalecimiento de estas redes no sélo amplifica la capacidad
investigativa, sino que también abre nuevos horizontes para el descubrimiento y la
innovacién (Machuca et al., 2023; Sanchez et al., 2023).

En este contexto, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) juegan un papel
crucial, al actuar como catalizadores que transforman la naturaleza de la colaboracion
cientifica (Jiménez et al., 2023; Lépez et al., 2022). El presente articulo se sumerge en la
profunda influencia de las TIC en la formacion de redes de colaboraciéon cientifica en las
universidades, poniendo énfasis en los principales beneficios destacados en las publicaciones
cientificas.

Al decir Salinas & Marin (2019), es una tendencia ascendente la investigacion colaborativa en
distintos formatos, que van desde la colaboracién institucionalizada hasta comunidades de
aprendizaje o de practica. Esta realidad ha estado condicionada por la creciente digitalizacién
de las practicas investigativas y docentes (Cardefio et al., 2023), que evidencian un creciente
acercamiento entre investigadores e instituciones de diversas regiones geograficas.

La colaboracidn cientifica es entendida como las interacciones sociales, donde los actores
intervinientes ocupan diferentes posiciones. Ello se refleja en la existencia de una serie de
distancias y niveles de organizacion y de jerarquias entre los actores. Estos colaboran con la
finalidad de intercambiar habilidades, competencias o recursos, y con ello alcanzar
resultados superiores a los obtenidos mediante el trabajo individual (Duarte et al., 2023;
Ledesma & Malave, 2022).
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Affonso et al. (2022), apunta que las redes de colaboracion cientifica permiten a los
investigadores mejorar la toma de decisiones antes de iniciar proyectos o grupo de
investigacion, a partir de una vision mas amplia y profunda de las dindmicas de la
investigacion. Posibilitan, ademas, alcanzar de forma mas rdpida y eficiente un fin comun;
incluso puede ser en ocasiones la Unica forma para alcanzarlo a partir de optimizar
infraestructuras o recursos o incrementar la productividad. Por tanto, se considera a un
factor fundamental y determinante para el desarrollo cientifico.

Histéricamente, la investigacién cientifica se ha beneficiado de la colaboracion y el
intercambio de ideas. Sin embargo, en el pasado, estas colaboraciones estaban a menudo
limitadas por barreras geograficas y disciplinarias (Gdmez, 2022; Ruiz et al., 2021). Al decir
de Martinez et al., (2021) y Pérez et al., (2022), la llegada de las TIC ha cambiado radicalmente
este escenario, eliminando muchas de las barreras tradicionales y facilitando una interaccidn
mas fluida entre investigadores de todo el mundo. Este cambio no solo ha incrementado la
cantidad de colaboraciones, sino que también ha mejorado su calidad, permitiendo que
investigadores con distintas habilidades, experiencias y perspectivas contribuyan de manera
mas efectiva a proyectos comunes (Repiso et al., 2019).

La importancia de fomentar redes de colaboracién cientifica en las universidades no puede
subestimarse. Estas redes son esenciales para enfrentar algunos de los desafios mas
complejos y multidisciplinarios de nuestra época (Gémez et al., 2023; Lazcano & Reyes,
2020). Al reunir a expertos de diversos campos, las universidades pueden fomentar un
enfoque mas holistico y multidimensional hacia la investigacidn, lo que a menudo resulta en
soluciones mas innovadoras y efectivas. Ademas, las redes de colaboracion fortalecen la
educacion y el entrenamiento de los estudiantes de posgrado, quienes se benefician al
participar en proyectos de investigacién de vanguardia y al establecer conexiones
profesionales valiosas (Casimiro et al., 2022; Lopez, 2023).

En este marco, las TIC se convierten en un canal iddneo para la colaboracién cientifica en las
universidades (Pérez et al., 2023; Pertuz et al., 2020). Plataformas en linea, herramientas de
comunicacion digital, bases de datos compartidas y software de andlisis de datos, son solo
algunos ejemplos de cémo las TIC pueden apoyar y mejorar la colaboracién cientifica (Alvarez
et al.,, 2023). Estas herramientas no solo facilitan la comunicacidn y el intercambio de
informacion, sino que también permiten el manejo y andlisis colaborativo de grandes
volumenes de datos, esencial para muchas areas de investigacion moderna (Barbosa &
Amariles, 2019; Holanda et al., 2023).

La integracion de las TIC en la investigacidn universitaria también trae consigo desafios Gnicos
(Aguiar et al., 2019; Arras et al., 2021). Estos incluyen la necesidad de garantizar la seguridad
y privacidad de los datos, superar la brecha digital, y asegurar que las herramientas
tecnoldgicas sean accesibles y utilizables para todos los investigadores. Ademas, es crucial
que las universidades fomenten una cultura que valore y apoye la colaboracién cientifica,
reconociendo que es un pilar clave para el avance del conocimiento (de Souza et al., 2020;
Ramos et al., 2022).
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Metodologia

La metodologia adoptada tomdé como referentes las propuestas Pifieiro (2020) y Vazquez &
Martinez (2023) en relacion a la revisidn y sintesis cualitativa de las posibilidades de las TIC
para potenciar las redes de colaboracidn cientifica. Se coincide con Gonzales et al., (2023) en
relacion a las posibilidades que ofrece este tipo de estudios para la comprension del tema,
cuestion que justifica la propuesta asumida.

La investigacidn se realizé a partir de la revisidn cualitativa, en consideracion a las ideas de
Xiao & Watson (2019), Casasempere & Vercher (2020), Martinez & Palacios (2023),
referentes al procedimiento a seguir. Por tanto, se definieron los objetivos de la revision, se
establecieron preguntas de investigacion especificas, que guiaron todo el proceso de revision
encaminado a analizar las principales fuentes identificadas en el estudio de la interseccién
entre las redes de colaboracion cientifica y las TIC.

El disefio apuntd hacia la seleccion de fuentes que pudieran aportar datos viables obtenidos
mediante estudios empiricos y sistematizaciones tedricas (Fernandez et al., 2020; Pérez et
al., 2022). Para ello, la estrategia de busqueda se involucré el uso de varias bases de datos
académicas y cientificas de renombre, como JSTOR, PubMed, Elsevier, Springer, Taylor and
Francis, Esmerald. Se utilizaron palabras clave especificas (redes de colaboracién cientifica,
colaboracion cientifica, TIC, scientific collaboration, scientific collaboration networks),
combinadas a través de operadores booleanos, para explorar de manera exhaustiva estas
bases de datos; y el uso de los marcadores (JSTOR, PubMed, Elsevier, Springer, Taylor and
Francis, Esmerald) para restringir las bases de datos (Linnenluecke et al., 2020; Raudales et
al., 2024).

La seleccion de documentos se realizd a través de una revisidn sistemdtica de titulos y
resumenes. De esta manera se identificaron un total de 84 (N=84) documentos que, tras la
eliminacion de duplicados, se redujo a (n=72).

Se desarrollaron criterios de inclusidn y exclusién detallados para seleccionar las fuentes,
enfocandose en aspectos como se muestran en la figura 1. Estos criterios aseguraron que
solo se incorporaran fuentes pertinentes y de alta calidad.

Inclusién Exclusion
-Articulos de revision e -Libros, ponencias, articulos
Investigacion. editoriales, cartas
-Periodo de publicacionde jentificas, tesis.

2019-2024.
-Publicaciones en idioma
espafiol e inglés.
-Revistas incluidas en el il
ranking Scimago JR. idiomas.

-Revistas no incluidas en el

ranking Scimago JR

-Publicaciones anteriores a
2019.
-Publicaciones en otros

Figura 1. Criterios de inclusion y exclusion

Fuente: Elaboracion propia
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Tras la aplicacion de los criterios determinados se eliminaron los que no cumplieron con
criterios de inclusion (n=52). Los 20 articulos restantes fueron analizados los textos
completos, y se gestionaron las discrepancias en la selecciéon de documentos mediante la
consulta con otro investigador. Con este proceder, se excluyeron 5 textos, de manera que la
muestra final quedd conformada por 15 articulos en atencién a su contribucion al tema
objeto de estudio, como muestra la figura 2.

Textos identificados a Revision de titulos, Textos evaluados para elegibilidad || Textos incluidos
través de JSTOR, resumen (N=72) (N=15)
PubMed, Elsevier, | Total (N=84) ‘—‘
Springer, Taylor and 1
. Textos Textos
Francis, Esmerald irntiad R n
Total (N=84) Duplicados eliminados siminados | eliminados
(N=12) por  criterios luego del
de inclusion L analisis  del
(N=52) texto
completo
(N=5)

Figura 2. Diagrama del proceso de seleccion
Fuente: Elaboracion propia

Para la extraccién y andlisis de datos de los documentos seleccionados, se emplearon
métodos como el andlisis tematico y el analisis de contenido. En algunos casos, se utilizd
software especializado para facilitar este proceso. Ademas, se implementaron estrategias
rigurosas para garantizar la calidad y la validez de la revisidn, incluyendo la revisidn cruzada
y la consulta con expertos en el campo.

Es importante reconocer que, a pesar de los esfuerzos por garantizar una metodologia
rigurosa y completa, existen limitaciones inherentes a este enfoque (Lizcano et al., 2019;
Moreno, 2019). Con esta metodologia, se busca no solo proporcionar una comprension
exhaustiva y actualizada del tema, sino también establecer un marco para futuras
investigaciones en el area.

Resultados y discusion

El andlisis de los articulos seleccionados condujo a la reflexién de los investigadores alrededor
del impacto de las TIC en la conformacidén de redes de colaboracidn cientifica universitaria. A
partir de las coincidencias halladas, se valoraron los beneficios demostrados en los textos
elegidos, cuyo estudio se presenta a continuacion.

Aumento de la colaboracidn interdisciplinaria y transnacional

El aumento de la colaboracidn interdisciplinaria y transnacional representa uno de los
resultados mds significativos y transformadores en el ambito de la investigacion universitaria,
potenciado por la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC).
Esta tendencia hacia una mayor colaboracién se evidencia en diversos aspectos, desde el
incremento en la cantidad de proyectos de investigacién conjuntos hasta el fortalecimiento
de equipos de investigacién internacionales y publicaciones coautoradas (Serna et al., 2019).

Las TIC han desempefado un papel fundamental en este cambio, eliminando muchas de las

barreras fisicas y temporales que histéricamente han limitado la colaboraciéon entre
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investigadores de diferentes disciplinas y regiones (Holanda et al., 2023; Salinas & Marin,
2019). Herramientas como plataformas de comunicacion en linea, software de gestién de
proyectos, bases de datos compartidas y sistemas avanzados de videoconferencia han
abierto nuevas vias para la interaccion y el trabajo conjunto. Estas herramientas no solo
facilitan el didlogo y el intercambio de ideas en tiempo real, sino que también permiten una
gestion mas eficiente de proyectos complejos y multilaterales.

El impacto de esta colaboracién interdisciplinaria y transnacional se refleja en varios aspectos
clave. En primer lugar, la variedad y profundidad de los proyectos de investigacién se ven
significativamente enriquecidas (Duarte et al., 2023; Nikola et al., 2021). Al combinar
conocimientos y métodos de diferentes campos, los investigadores pueden abordar
preguntas mas complejas y obtener perspectivas mas holisticas. Esto es particularmente
crucial en areas de investigacién que requieren un enfoque multidisciplinario (Isfandyari et
al., 2023), como los estudios ambientales, la salud publica, y las ciencias sociales, entre otros.

Ademas, la colaboracion transnacional fomentada por las TIC conduce a una diversificacion
de los equipos de investigacion. Esta diversidad no se limita solo a la disciplina académica,
sino que también incluye diversidad cultural y linglistica, lo que enriquece aun mas el
proceso de investigacion (Martinez et al., 2021). Los equipos internacionales pueden
aprovechar una amplia gama de experiencias, perspectivas y enfoques metodoldgicos, lo que
a menudo resulta en investigaciones mas innovadoras y soluciones mas creativas a
problemas complejos.

Otro aspecto relevante es el aumento en la calidad y el impacto de las publicaciones
cientificas. La coautoria entre investigadores de diferentes paises y disciplinas tiende a elevar
los estandares de rigor y originalidad, ya que combina diversas habilidades analiticas y
tedricas. Ademas, estas colaboraciones pueden aumentar la visibilidad y el alcance de las
publicaciones, ya que involucran a redes académicas y profesionales mas amplias (Affonso et
al., 2022; Duarte et al., 2023).

Por ultimo, las colaboraciones interdisciplinarias y transnacionales, facilitadas por las TIC,
contribuyen significativamente a la formacion y desarrollo profesional de los investigadores,
especialmente de los estudiantes de posgrado y los académicos emergentes (Cheng et al.,
2020). La participacion en proyectos colaborativos de esta naturaleza ofrece oportunidades
Unicas para el aprendizaje (Martinez et al., 2021; Ruiz et al., 2021), el intercambio de
conocimientos y el establecimiento de redes profesionales globales, elementos cruciales
para el desarrollo de una carrera investigativa exitosa en el contexto actual de la globalizaciéon
académica.

Mejora en la eficiencia y la velocidad de la investigacion

La mejora en la eficiencia y la velocidad de los procesos de investigacion es otro resultado
significativo derivado de la integracion de las Tecnologias de la Informacién y Ia
Comunicacion (TIC) en el ambito académico y cientifico (Garcia et al., 2022). Este avance no
solo optimiza las operaciones de investigacion, sino que también revoluciona la manera en
gue se conceptualiza y ejecuta la investigacién cientifica.
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Las herramientas de TIC, como las plataformas de gestidon de proyectos, ofrecen un marco
organizativo robusto para coordinar complejas tareas de investigacién. Estas plataformas
permiten a los equipos de investigacion planificar, ejecutar y monitorear sus proyectos de
manera mas eficiente, facilitando la asignacién de recursos y la gestion del tiempo (Yao et al.,
2020). Ademas, la capacidad de estas herramientas para integrar multiples funciones — desde
la planificacion hasta la documentaciéon y el seguimiento del progreso — reduce
significativamente la carga administrativa, permitiendo a los investigadores centrarse mas en
el trabajo cientifico en si (Garcia et al., 2022).

El almacenamiento en la nube es otra innovacién de las TIC que ha transformado la
investigacion. Al ofrecer un acceso remoto y seguro a grandes volimenes de datos, el
almacenamiento en la nube elimina las limitaciones fisicas del almacenamiento de datos y
facilita la colaboracidn en tiempo real entre investigadores ubicados en diferentes partes del
mundo (di Bella et al., 2021). Esto no solo acelera el proceso de investigacién, sino que
también mejora la seguridad y la integridad de los datos, aspectos criticos en la investigacion
cientifica.

Las herramientas de analisis de datos, por su parte, han revolucionado la capacidad de los
investigadores para procesar y analizar grandes conjuntos de datos. Software avanzado de
analisis estadistico, inteligencia artificial y aprendizaje automatico permiten a los
investigadores descubrir patrones, tendencias y correlaciones que serian imposibles de
detectar manualmente (Holanda et al., 2023; Zhang et al., 2023). Esto no solo acelera el
proceso de andlisis, sino que también aumenta la precisidon y profundidad de este, lo que
conduce a descubrimientos mas significativos y a una comprension mas profunda de los
fendmenos estudiados.

La eficiencia en el uso de recursos es otra mejora notable. Las TIC permiten una gestién mas
eficaz de los recursos, tanto humanos como materiales (Holanda et al.,, 2023). La
automatizacion de tareas repetitivas y la optimizacién de los flujos de trabajo reducen la
necesidad de recursos humanos y materiales, permitiendo un uso mas eficiente del
financiamiento y otros recursos disponibles.

Ademas, estas tecnologias han reducido considerablemente el tiempo desde la concepcion
de una idea hasta la publicacion de los resultados. Los sistemas de gestidén de publicaciones
y las plataformas de colaboracién cientifica en linea agilizan el proceso de revision y
publicacion, lo que facilita una difusion mas rapida del conocimiento cientifico (Holanda et
al., 2023). Esto no solo beneficia a la comunidad cientifica, sino también a la sociedad en
general, que puede acceder a los avances cientificos en un tiempo mas corto.

Incremento en la calidad y el impacto de la investigacién

El incremento en la calidad y el impacto de los proyectos de investigacidn, potenciado por la
colaboracidon mejorada a través de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC),
constituye un resultado crucial en el panorama actual de la investigacion universitaria. Este
aumento en calidad y alcance se refleja en varios aspectos criticos de la investigacidn
cientifica.

Primero, la calidad de los proyectos de investigacién se ve incrementada notablemente
gracias a las capacidades mejoradas de recopilacion y andlisis de datos proporcionadas por
las TIC (Tsouri & Pegoretti, 2020). Herramientas modernas de recolecciéon de datos, que
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incluyen sensores avanzados, plataformas digitales y aplicaciones méviles, permiten a los
investigadores recopilar una cantidad y variedad de datos sin precedentes. Ademas, el
software de analisis de datos, que ahora incluye técnicas avanzadas como el aprendizaje
automatico y la mineria de datos, permite a los investigadores descifrar patrones complejos,
realizar analisis predictivos y extraer conclusiones con una precisién y profundidad que
anteriormente eran inalcanzables. Esto no solo mejora la calidad de los resultados de la
investigacion, sino que también amplia el alcance y la aplicabilidad de estos hallazgos
(Scherngell et al., 2020).

En segundo lugar, el impacto de la investigacidn se ve amplificado por una mayor visibilidad
y reconocimiento a nivel internacional. Las plataformas digitales y las redes sociales
académicas, como ResearchGate y Academia.edu, junto con las revistas de acceso abierto,
aumentan significativamente la difusidn y accesibilidad de los trabajos de investigacion. Esto
lleva a un incremento en el nimero de citas y en la visibilidad de las publicaciones
colaborativas, lo que a su vez fortalece el prestigio y la influencia de los investigadores y sus
instituciones (Moran et al., 2021; Salinas & Marin, 2019). La mayor visibilidad facilita también
la transferencia de conocimiento a otras disciplinas y al publico en general, incrementando
la relevancia practica de los resultados de la investigacién.

Otro aspecto importante es la relevancia practica de los resultados de investigacién. Las TIC
no solo permiten una investigacién mas profunda y rigurosa, sino que también facilitan la
aplicacion practica de los hallazgos (Schiitz & Strohmaier, 2022). Por ejemplo, los resultados
de investigaciones en dreas como la salud, la ingenieria y las ciencias ambientales se pueden
aplicar mds rapidamente en el desarrollo de nuevas tecnologias, politicas publicas o practicas
sostenibles. Esto significa que los beneficios de la investigacion pueden llegar a la sociedad
de manera mas directa y tangible (Yao et al., 2020).

Ademas, la colaboracién internacional y multidisciplinaria potenciada por las TIC conduce a
una investigacion mas inclusiva y diversa. Al incorporar una variedad mas amplia de
perspectivas y enfoques, la investigacidon se vuelve mads integral y menos sesgada, lo que
mejora la calidad y el impacto de los estudios. La colaboracion internacional también facilita
la comparacidn y validacidon cruzada de resultados, lo que es esencial para el progreso
cientifico (Affonso et al., 2022; Scherngell et al., 2020; Schiitz & Strohmaier, 2022).

Conclusiones

Las redes de colaboracién cientifica devienen en espacios de interaccidon que dinamizan el
desarrollo y gestién de la investigacion cientifica en las instituciones de educacién
universitaria. Al potenciar resultados superiores a partir de la cooperacion, la produccion
cientifica conjunta, la toma de decisiones y el hallazgo de soluciones y producciones
complejas en periodos mas cortos de tiempo.

El uso de las TIC en la investigacidn, y en particular, en la configuracion y potenciacién de las
redes de colaboracién cientifica, no solo ha transformado la manera en que se lleva a cabo
la investigacién, sino que también ha ampliado sus posibilidades y alcances, marcando un
avance significativo en la generacidn de conocimiento y en la solucion de problemas globales
complejos.
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Las TIC fortalecen la colaboracién interdisciplinaria y transnacional en la investigacion
universitaria, mejoran la eficiencia y la velocidad de la investigacion y han llevado a un
aumento significativo en el incremento en la calidad y el impacto de la investigacidn. Es por
ello que las redes de colaboracién cientifica potenciadas por las TIC, evidenciar resultados y
avances cientificos mas rapidos, robustos y de mayor impacto. Asi, estas estan en mejores
condiciones de afrontar las complejidades de la ciencia y las dinamicas globales.
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