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Resumen

El objetivo de la investigacion fue mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones basicas en el subnivel elemental de Ecua-
dor por medio de un recurso innovador ‘Taptanita'. El estudio fue mixto, se realizo un cuestionario de percepciones a 60 docentes (mues-
tra no probabilistica) de 21 instituciones educativas (Azuay y Cafar), quienes participaron del taller ‘Taptanitawan Yachakushunchik'. Se
analizaron videos del taller sobre la aplicacion del recurso innovador. Los hallazgos indican la utilidad del recurso Taptanita en el aula
para la educacion matematica y su fortaleza surge desde su orientacion tedrica y practica que inspira a docentes y estudiantes en este
campo. El 70% estan Totalmente de acuerdo (TA), “la Taptanita como una herramienta util para la ensefianza de la matematica en el

subnivel elemental”, mientras que 21% estan de acuerdo(A). Su uso de la Taptanita en las clases de matematicas esta dado (65%-

TA 'y 38%-A). Con respecto al proceso del conteo y operaciones bhasicas, sefialaron 67%-TA, 26%-A. Los participantes determinaron

que la Taptanita es un recurso novedoso, innovador, tangible que favorece el aprendizaje, potencia las operaciones basicas, asi como la
adquisicion del concepto ‘nimero’, pasando de representaciones analogicas de cantidad a representaciones convencionales, lo que no
es una practica trivial.

Palabras clave: Ensefianza-aprendizaje, matematicas, recurso didactico, docentes.

Abstract

The objective of the research was to enhance the learning and teaching process of the basic mathematical operations in the elementary
sublevel of Ecuador by using an innovative tool named'Taptanita". The study was mixed method, and a questionnaire was administered
about the perceptions of 60 teachers (non-probabilistic sample) of 21 schools (Azuay and Cafiar), who participated in the workshop ‘Tap-
tanitawan Yachakushunchik'. The videos from the workshop on the application of the innovative tool were analyzed. The findings highlight
the usefulness of the Taptanita tool in the classroom for Mathematics Education and its strength lies in the theoretical and practical
orientation which inspires teachers and students in this field. According to 70% of the data, they completely agree(TA) that “the Taptanita
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as a useful tool for teaching Mathematics in the elementary sublevel’, while 21% agree(A). The use of the Taptanita in the mathematics
classroom is in the range (65%-TA y 38%-A). Regarding the count and basic operations, they highlighted (67%-TA, 26%-A). Participants
determined that Taptanita is an original, innovative tangible tool that helps with learning, enhance the basic operations as well as the
acquisition of the concept “number”, shifting from analogical representations of quantity to conventional representations, which is not a
trivial practice.

Keywords: Teaching-learning, mathematics, didactic resource, innovation, teachers.

Introduccion

La investigacion actual sirve como modelo para mejorar la educacion matematica en este campo. La idea nacio para mejorar los pro-
cesos de ensefianza y aprendizaje en las aulas, particularmente en el subnivel de educacion elemental del sistema educativo ecuato-
riano. El recurso innovador didactico Taptanita se utiliza para gestionar la transferencia de conocimientos de los aspectos concretos,
graficos y abstractos en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas. El objetivo del trabajo fue mejorar la ensefianza y aprendizaje
de las operaciones basicas de suma y resta en la educacion elemental. Las operaciones fundamentales de suma y resta se consideran
cruciales ya que sirven como punto de partida para el desarrollo de futuros temas de matematicas en el aula. (Reyes, et al., 2024)

El recurso educativo llamado Taptanita proviene de un estudio sobre la utilizacion del Contador Canari, propuesto por Jesus Arreaga
en 1992, que ha progresado en afos recientes en varios proyectos de investigacion realizados desde la Universidad Nacional de Edu-
cacion-UNAE y otros (Vasquez, 2020). No obstante, las investigaciones han tomado en cuenta el uso de este recurso valioso en todos los
niveles educativos para generar expectativa en el ambito educativo, ademas de que su significativa contribucion influya en los procesos
de ensefianza-aprendizaje. (Ramon y Vilchez, 2019)

La Taptanita se define como una herramienta educativa que integra elementos de la cultura Cafiari (Luna-Killa (color rojo), dos chozas
(color amarillo) y 9 pozos (color azul)), ya que intenta incorporar el didlogo de conocimientos de esta cultura en un recurso en forma de
wawa (también conocido como pan wawa), fabricado en madera y de liviano peso.

Figura 1. Recurso didactico Taptanita

Fuente: Elaboracion propia
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La taptanita es un recurso elaborado por el Proyecto de Innovacion Taptanitawatan Yachakushunchik. Una innovacion en el aula de la
UNAE para mejorar el proceso del conteo y la comprension del nimero-cantidad. Esta actividad universal, tal como lo sefiala Bishop
(1999) y D'Ambrosio (2013) genera numeros, directrices, fundamentos, sistemas numéricos y cuantificadores a partir de los conocimientos
propios de la cultura. Incluso, desde el punto de vista de los conocimientos émicos de las matematicas y su instruccion como encul-
turacion. En este sentido, Bishop (1999) propone la manera instruir las matematicas a través del curriculo, por medio de culturalizar las
matematicas y buscar esa diversidad en el grupo socio-cultural para mejorar los procesos educativos en esta asignatura que por gener-
aciones siempre ha generado fobia, temor, y ansiedad.

El recurso taptanita aporta significativamente en el proceso cognitivo de la comprension del nimero - concepto abstracto que los nifios
no comprenden con facilidad. Para esto, autores como: Van Luit y Van de Rijt, 1997; Chamorro, 2005; Ninez y Bryan, 2003; Hernandez, et
al., 2015; Auccahuallpa et al., 2021 sugieren desarrollar habilidades y principios del conteo como: comparar, clasificar, secuenciar, corre-
spondencia biunivoca, conteo estructurado y no estructurado). Por su parte, el curriculo de educacion inicial establece que en el ambito
de las relaciones l6gico-matematicas:

Comprende el desarrollo de los procesos cognitivos con los que el nifio explora y comprende su entorno y actua sobre él para potenciar
los diferentes aspectos del pensamiento. Este ambito debe permitir que los nifios adquieran nociones basicas de tiempo, cantidad, espa-
cio, textura, forma, tamafio y color, por medio de la interaccion con los elementos del entorno y de experiencias que le permitan la con-
struccion de nociones y relaciones para utilizarlas en la resolucion de problemas y en la busqueda permanente de nuevos aprendizajes.
(Ministerio de Educacion, 2014, p. 32)

Por otra parte, el recurso Taptanita parte de una innovacion educativa. En las palabras de Imbernon (1996), la construccion de este
recurso es una actitud positiva de ver como podemos mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, en particular
dar solucion a la dificultad que presentan los estudiantes del subnivel elemental cuando se enfrentan a las operaciones basicas. Esto es,
que la innovacion puede ser considerada como “una estrategia para avanzar o mejorar en el logro de los resultados y penetrar en todos
los ambitos, proceso y espacio educativo, creando las condiciones para desarrollar una nueva cultura’ (Macanchi, et al., 2020, p.398)

Es, ademas, saber que la Taptanita tiene un proceso de conteo circular, diferente al que los estudiantes estan acostumbrados en la
formacion académica. Es decir, el proceso de conteo en este recurso se ha ideado llevar a cabo de acuerdo a las manecillas del reloj con
el proposito de asegurar la operatividad de forma circular mediante los hoyos de color azul. Sin embargo, esto no es una regla rigida, ya
que funciona en el sentido contrario sin ninguna dificultad. Las chozas amarillas se utilizan para ubicar las semillas de los sumandos, en la
resta (semillas de minuendo y sustraendo) y la funcién de la luna-killa de color rojo para la suma es hacer el cambio de fase de las semillas
en la posicion de unidad a decena, de decena a centena, de centena de unidades de mil y asi sucesivamente.
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Figura 2. Operacion de la suma con la Taptanita
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Fuente: Elaboracion propia

Desde el punto de vista de la neurociencia, el proceso de aprendizaje debe tener en cuenta elementos emocionales, de manera que los
estudiantes vinculen las tareas académicas de forma gratificante. De esta manera, el cerebro examina procesos cognitivos de forma mas
eficaz (Bueno, 2019; Saldarriaga-Zambrano, et al,, 2016). En este sentido, el recurso Taptanita favorece el aprendizaje de los educandos
a través de la manipulacion y experimentacion, dado que incentiva al estudiante y potencia las capacidades como: la percepcion, la
atencion, el pensamiento para llevar a cabo las operaciones matematicas mediante la creatividad y el juego en lugar de algoritmos y
reglas establecidas.

Metodologia

La investigacion fue de caracter mixto, participaron 60 docentes del Ministerio de Educacion de la zonal 6 de 21 instituciones educativas
de la provincia del Azuay y Cafiar de Ecuador. La muestra de estos docentes fue no probabilistica y fueron participantes del Taller “Tap-
tanitawan Yachakushunchik" (Aprendamos con la taptanita) desarrollado por el proyecto de innovacion de la UNAE. Los docentes del
subnivel elemental fueron seleccionados por la coordinacion de la zonal 6. El taller tuvo como objetivo mejorar la ensefianza-aprendizaje
de las operaciones basicas por medio del uso del recurso didactico de la Taptanita.

Entre las instituciones educativas que participaron del taller fueron: UE Eugenio Espejo, UE Manuela Cafizares, UE Luis Cordero, UE
Crespo Toral, UE 03 de Noviembre, UE Tomas Rendon, UE 29 de junio, entre otras.

Instrumentos y técnicas

Se cred un cuestionario de 20 items (preguntas abiertas y cerradas) para recoger informacion sobre las percepciones que tienen los
docentes del subnivel elemental sobre el uso del recurso taptanita. Este instrumento se cred en la plataforma de formularios de Google
y examino preguntas como: uso y pertinencia del recurso en el subnivel elemental, viabilidad del recurso en el proceso de ensefian-
za-aprendizaje de las operaciones basicas, innovacion educativa que se visibilice por medio del recurso, aumento en la motivacion de los
estudiantes cuando usan el recurso.
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Se realizaron seis grabaciones del taller de cada uno de los grupos que participaron del mismo. Posteriormente fueron transcritos y
analizados en el software MAXQDA 24 de la universidad. Las categorias de estudio que emergieron de la investigacion fueron: beneficios
del uso del recurso Taptanita en la ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas, recurso de innovacion educativa con pertinencia
cultural.

Etapas de la investigacion

- Etapal. Sesolicito a la coordinacion zonal 6 la difusion del Taller Taptanitawan Yachakushunchis como objetivos del proyectoy la
invitacion para docentes del subnivel elemental de instituciones educativas de Azuay y Cafiar interesados en la ensefianza-apren-
dizaje de las matematicas y sus operaciones basicas.

- Etapa2. El proyecto realizd la elaboracion de 90 taptanitas (de madera y peso liviano). Estas se entregaron el dia del taller a todos
los docentes participantes del mismo. En esta etapa, se han elaborado los instrumentos como: el cuestionario de percepciones de
docentes sobre el uso del recurso Taptanita.

- Etapa 3. Eltaller Taptanitawan Yachakushunchis fue desarrollado por las autoras de la investigacion en la Biblioteca de la Unidad
Educativa Cesar Andrade Davila de la ciudad de Cuenca - espacio provisto como lugar de encuentro para el taller. El taller tuvo tres
momentos: (1) Presentacion del proyecto de innovacion-UNAE, (2) Uso del recurso innovador Taptanita (el conteo y las operaciones
de sumay resta), (3) Aplicacion del cuestionario de percepcion de los docentes sobre el uso de la taptanita.

Figura 3. Facilitadora dando las instrucciones del Taller del uso del recurso Taptanita

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 3 se muestra el desarrollo del taller en su primer momento (facilitadora mostrando el proyecto de innovacién-UNAE a los do-
centes del subnivel elemental del Azuay-Cafiar). Incluso, la figura 4 muestra el trabajo de cada docente cuando usan el recurso Taptanita
y pudieron realizar el proceso del conteo y las operaciones. 33
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Figura 4, Docentes en el Taller del uso del recurso Taptanita

Fuente: Elaboracion propia

- Etapa 4. Los docentes participantes del nivel elemental respondieron el cuestionario de percepciones desarrollado en formularios
de Google sobre el uso del recurso de la taptanita y su utilidad en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las operaciones
basicas.

- Etapa 5. Luego del taller y la recoleccion de informacion se realizo el analisis de esta a partir de las categorias descritas antes. El
software de analisis cualitativo fue MAXQDA 24 y Statgraphics para el andlisis cuantitativo.

Resultados y discusion

El estudio involucra a 60 docentes del subnivel elemental de las provincias del Azuay y Cafiar seleccionado por la coordinacion zonal 6.
Esta muestra fue no probabilistica, dado que no hubo seleccion aleatoria sino intencional por parte del sistema educativo. El1 90% de los
profesores son de sexo femenino y 10% masculino. Los rangos de edad oscilan entre el 30% de 48 a 53 afios, el 21% de 36 a 41 afios, el 19%
de 42 a 47 afos, el 15% superior de los 54 afios, el 10% entre 30 a 35 afios y el 15% menores a 30 afios. Fueron 21 instituciones educativas
del Azuay y cafiar participando en el taller “Taptanitawan Yachakushunchik"

Entre los beneficios del uso de la Taptanita en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas fueron: (1) el 70% estan
totalmente de acuerdo en que el aporte del recurso es significativo para aprender matematicas, el 21% esta de acuerdo y los demas ni de
acuerdo, ni en desacuerdo, (2) el uso de la Taptanita motiva a los estudiantes, en esta parte, los participantes del taller sefialaron el 63%
estar totalmente de acuerdo, el 32% estan de acuerdo y el resto ni en acuerdo ni en desacuerdo. (3) la Taptanita favorece el aprendizaje
de las operaciones basicas de forma diferente a la tradicional, el 69% de los docentes indicaron estar totalmente de acuerdo, el 28% estar
de acuerdo. (4) El recurso Taptanita integra la cultura en el proceso de ensefianza- aprendizaje de las operaciones basicas, para esto, el
65% esta totalmente de acuerdo, el 30% esta de acuerdo.

Los participantes del taller en las preguntas abiertas del cuestionario sefialaron “este recurso me hace conocer la cultura, a pesar de ser
Cafiari, no sabia de la Taptana y hoy aprendi con la taptanita” (P1), Incluso mencionan cosas importantes como ‘el cambio de fase' en las
operaciones de sumay resta. “el recurso permite la manipulacion desde el encuentro con las semillas y el conteo de forma circular” (P2).
En cuanto a las operaciones, en el video se pudo observar que los docentes de los grupos G1, G2, G3 y G4 hacen las operaciones sin estar
pendiente del algoritmo de la “llevada en las sumas” o la “prestada en las restas’, dado que este proceso se realiza a través del cambio
de fase (paso por la luna) de manera natural. En este sentido, las operaciones basicas de suma y resta en la Taptanita responden a un
conjunto de reglas béasicas establecidas en el taller (reglas no rigidas) y se pretende obtener otros que se llaman resultados (Urdiales,
2024). Por otra parte, existieron grupo de docentes como el G5, que sefialaban que las operaciones de suma y resta con el valor posicional
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se hace porque asi les ensefiaron y estaban pendiente de ello en el recurso Taptanita. “Este recurso es interesante, pero siento que los
estudiantes van a tener problemas porque ya saben el valor posicional que ensefiamos en este nivel'.

Conclusiones

La comprension del nimero-cantidad en la primera infancia muchas veces esta relegado a nociones logicas del contar el nimero en
forma de ‘cantinela’ (cantar el numero 1, 2, 3, ..), no obstante, el proceso del contar va méas alld de estas nociones, ya que conlleva el
desarrollo de habilidades (clasificar, comparar, secuenciar, entre otros), esto beneficia el aprendizaje de las operaciones basicas y la
comprension del concepto del nimero en el subnivel elemental. El recurso innovador taptanita logra desarrollar y mejorar el aprendizaje
de las matematicas de una forma diferente y significativa a través de la manipulacion con el recurso. Los docentes participantes del taller
Taptanitawan Yachakushunchis en su mayoria sefialan que el recurso es innovador y pertinente para la ensefianza de las operaciones
basicas de suma y resta y que motiva a los estudiantes a aprender las matematicas. Ensefiar a los estudiantes a hacer matematicas
destaca el conocimiento como ‘una manera de hacer' desde lo cotidiano y la realidad del estudiante. Los docentes del subnivel elemental
estan acostumbrados a la instruccion de la matematica desde ‘una manera de conocer', es decir solo se muestra el conocimiento y se
deja de lado la forma del 'hacer matematicas'. Por tanto, concluimos que la experiencia del taller fue gratificante para todos, ya que este
promovio ese cambio de pensamiento, dado que, se integro un recurso didactico desde una perspectiva cultural, la cual es parte de ellos
desde la cultura Cafiari y con ello se logré una innovacion educativa.
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