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Resumen

El objetivo general es analizar el uso de Padlet bajo la modalidad aula invertida en la asignatura Herra-
mientas Computacionales considerando la Ciencia de datos. En este estudio mixto, los estudiantes utiliza-
ron este muro virtual para consultar los contenidos antes de las clases, entregar las practicas de laboratorio
en el salén de clases y enviar las tareas después de las clases. Los participantes son 30 estudiantes de
la Licenciatura en Ciencias de la Tierra que cursaron la asignatura Herramientas computacionales durante
el ciclo escolar 2024 en la Universidad Nacional Auténoma de México. Los resultados indican que el uso
de Padlet afecta positivamente el rol activo y la creacion de ambientes virtuales educativos sobre la pro-
gramacion. Asimismo, el algoritmo de Machine Learning sobre el arbol de decision identificé 2 modelos de
prondstico sobre este muro virtual. Uno de los beneficios sobre la incorporacion de Padlet en la asignatura
Herramientas computacionales es la flexibilidad de tiempo y espacio para entregar las actividades esco-
lares. Asimismo, la interfaz de este muro virtual es facil de utilizar para establecer comunicacion entre los
participantes del proceso educativo.
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En conclusién, Padlet facilité la consulta y entrega de las actividades dentro y fuera del salén de clases,
la comunicaciény la difusién de los contenidos escolares. Por (ltimo, este muro virtual es una herramienta
atil durante el proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la programacion.

Palabras clave: Muro virtual, aula invertida, educacion superior, ciencias de la tierra.

Abstract

The general aim is to analyze the use of Padlet under the flipped classroom modality in the Computational
Tools course considering Data Science. In this mixed study, the students used this virtual wall to consult the
content before the classes, submit the laboratory practices in the classroom, and upload the assignments
after the classes. The participants are 30 students of the Bachelor’s Degree in Earth Sciences who took the
Computational Tools course during the 2024 school year at the National Autonomous University of Mexico.
The results indicate that the use of Padlet positively affects the active role and creation of virtual educational
environments about programming. Likewise, the Machine Learning algorithm on the decision tree identified
2 forecast models on this virtual wall. One of the benefits of incorporating Padlet into the Computational
Tools course is the flexibility of time and space for submitting school activities. Furthermore, the interface of
this virtual wall is easy to use for establishing communication between the participants in the educational
process. In conclusion, Padlet facilitated the consultation and delivery of activities inside and outside the
classroom, communication and dissemination of the school content. Finally, this virtual wall is a useful tool
during the teaching-learning process about programming.

Keywords: Virtual wall, flipped classroom, higher education, earth sciences.

Introduccion

Los procesos de ensefianza de las ciencias de la Tierra son claramente favorecidos por las intervenciones
docentes enfocadas en el estudiantado (Hoffman et al., 2007; Salas-Rueda et al., 2025). Este proceso requi-
ere tener a disposicion material accesible para satisfacer las demandas de los estudiantes considerando
su estilo de aprendizaje (Gilboy et al., 2015; Roach, 2014). Por ejemplo, estructurar el conocimiento en las
areas que tienen como objeto de estudio las Ciencias de la Tierra requiere construir espacios de comuni-
cacion e intercambio de observacion y de hipétesis (Birchfield & Megowan-Romanowicz, 2009). En par-
ticular, las asignaturas como Herramientas computacionales dotan al estudiante de los mecanismos para
establecery resolver distintas pruebas de hipétesis, elemento crucial para desarrollar el conocimiento en
las geociencias (Manduca & Kastens, 2012). De hecho, la innovacion en la practica de los docentes es cru-
cial para cumplir estos objetivos educacionales (Ferrando-Rodriguez et al., 2024; Garcés & Bastias, 2024;
Reyes-Vasquez, 2024).

Elaula invertida, flipped classroom, es un modelo pedagégico con perspectiva constructivista basado en
el aprendizaje activo y auténomo (Madrid et al., 2018; Sen, 2022; Zavala et al., 2023). El estudiante revisa
previamente los materiales y el docente ocupa el tiempo de clase para fomentar el intercambio de ideas y
resolver las dudas (Blasco et al., 2018; Zavala et al., 2023).

Hoy en dia, los docentes utilizan el aula invertida para organizar creativas y dindmicas actividades en
diversas areas del conocimiento como las matematicas (Sen, 2022), la lengua extranjera (Baltaci, 2022), la
geografia (Salas-Rueda et al., 2024) y las ciencias sociales (Bursa & Cengelci-Kose, 2020).

Bajo la modalidad aula invertida, el profesor selecciona cuidadosamente el material multimedia y las
lecturas de consulta con el propédsito de disefiar sesiones de trabajo interactivas y colaborativas como las
mesas redondas y los debates (Baltaci, 2022; Zavala et al., 2023). Las plataformas LMS, las herramientas 41
online, las aplicaciones web, el software educativo y los muros virtuales son utilizados para disefiar nuevos .
entornos orientados a la ensefianzay el aprendizaje (Sen, 2022).
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De acuerdo con Chéez-Lopezy Henriquez-Coronel (2024), Padlet es una herramienta facil de usar con gran
alcance en el ambito educativo debido a que este muro virtual ofrece una nueva experiencia de ensefan-
za-aprendizaje donde los usuarios comparten la informacion de una forma interactiva y amigable. Incluso,
este muro virtual permite la difusion y consulta de los contenidos escolares por medio de los teléfonos, las
tabletas y las computadoras de escritorio (Chéez-Lopez y Henriquez-Coronel).

Salas-Rueda et al. (2024) utilizaron el aula invertida y Padlet para mejorar las condiciones de ensenan-
za-aprendizaje en el Curso de Geografia. Los estudiantes antes y después de las clases utilizaron este muro
virtual para consultar la informacion y participar activamente (Salas-Rueda et al., 2024).

El objetivo de este estudio mixto es analizar el uso de Padlet bajo la modalidad aula invertida en la asigna-
tura Herramientas Computacionales considerando la Ciencia de datos. Los estudiantes de la Licenciatura en
Ciencias de la Tierra utilizaron este muro virtual para consultar los contenidos antes de las clases, entregar
las practicas de laboratorio en el salén de clases y enviar las tareas después de las clases.

Las preguntas de investigacion son:

e ;Como influye el uso de Padlet en la asignatura Herramientas computacionales para el rol activo y la
creacion de ambientes virtuales educativos considerando la regresion lineal?

e ;Cudles son los modelos de pronéstico sobre el uso de este muro virtual bajo la modalidad aula inver-
tida considerando el algoritmo drbol de decision?

e ;Cudles laopinion de los alumnos sobre la incorporacién de Padlet durante la asignatura Herramien-
tas computacionales?

Aula invertida

De acuerdo con Sen (2022), los investigadores y docentes implementan ambientes de aprendizaje con el
apoyo de la Tecnologia de la Informacién y Comunicacion (TIC) y las estrategias pedagégicas. En los cursos
de Mateméticas, el aula invertida facilité la comprension de los temas sobre el algebra, la geometria, y la
trigonometria con el apoyo de diversas herramientas tecnolégicas como Moodle, Blackboard, GeoGebra,
MyMathLab y Edpuzzle (Sen, 2022).

De acuerdo con Salas-Rueda (2020), el aula invertida es un modelo pedagégico fundamental en las prac-
ticas educativas del Siglo XXI debido a que los estudiantes colaboran y participan activamente en cada una
de las etapas del proceso educativo. En particular, los alumnos del curso Base de datos consultaron los
videos desde la casa, trabajaron colaborativamente en la resolucién de las practicas de laboratorio sobre
MySql en el salén de clases y realizaron las tareas de forma individual con el apoyo del software después
de las clases (Salas-Rueda, 2020).

En los cursos de Lengua extranjera, los beneficios asociados con el aula invertida son el desarrollo de las
habilidades gramaticales, verbales y comunicativas, la motivacion, el compromiso, el aprendizaje, el rol
activoy el rendimiento académico (Baltaci, 2022). Antes de las clases, los estudiantes de estos cursos con-
sultan los recursos digitales como los videos y las lecturas con la finalidad de participar activamente dentro
y fuera del salon de clases (Baltaci, 2022).

En el nivel educativo basico, la consulta de videos, las noticias y las paginas web antes de las clasesy la
realizacién de diversas actividades en el salén de clases como los grupos de discusion, los casos de estudio
y el anélisis de problemas favoreci6 el aprendizaje en el curso de Ciencias sociales (Bursa & Cengelci-Kose,
2020).

Las experiencias del aula invertida en estudiantes de grado en ciencias de la Tierra no han tenido resulta-
dos contundentes particularmente en los cursos de estadistica (Strayer, 2012). Por lo que miiltiples autores
han sugerido la necesidad de mas estudios en asignaturas de las areas matematicas cuantitativas. Por otro
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lado, Ramirez et al. (2021) establecen que en los cursos directamente relacionados a ciencias de la Tierra,
y de los primeros semestres, las técnicas de aula invertida estimulan la percepcion de un aprendizaje de
calidad lo que ha mostrado estar directamente relacionado con su desarrollo conceptual y técnico de la
asignatura intervenida.

Por dltimo, los estudiantes de la Facultad de Negocios aprendieron los temas del curso Matematicas fi-
nancieras con el apoyo del aula invertida por medio de la consulta de los videos en los idiomas espanol e
inglés antes de las clases, la comprobacion de los ejercicios en la hoja de calculo durante las clases presen-
cialesy la entrega de las practicas de laboratorio después de las clases (Salas-Rueda, 2021).

Padlet en el campo educativo

En el mundo, existen herramientas digitales que ayudan a mejorar la interaccién, la comunicacion vy la re-
alizacion de las actividades académicas (Ch6ez-Lopez & Henriquez-Coronel, 2024). Por ejemplo, Padlet fa-
cilita la publicacién de archivos, textos e imagenes desde cualquier lugar o dispositivo electrénico académi-
cas (Chéez-Lopez & Henriquez-Coronel, 2024).

El docente del curso Fisica se apoy6d en el Padlet para innovar el proceso de ensefianza-aprendizaje sobre
la velocidad, la aceleracion, la fuerzay la masa de los cuerpos por medio del intercambio de ideas, la publi-
cacion de comentariosy el envio de actividades y contenidos escolares (Siantuba et al., 2023).

En la Unidad 1 “Espacio Geografico”, los estudiantes del Colegio de Bachilleres consultaron los videos y
las presentaciones digitales relacionadas con el tema de paisaje en el Padlet antes de las clases, intercam-
biaron las ideas en el salén de clases y entregaron las tareas en este muro virtual después de las clases
(Salas-Rueda et al., 2024). Los resultados de esta intervencion educativa bajo la modalidad aula invertida
son la motivacion y la creatividad (Salas-Rueda et al., 2024).

De acuerdo con Beltran-Martin (2022), Padlet es un muro virtual interactivo que permite al usuario com-
partir, de manera amigable, los recursos multimedia y realizar la interaccién online en tiempo real. Esta her-
ramienta tecnoldgica de comunicacion favorece el aprendizaje cooperativo y los dialogos asincronos para
la reflexion (Beltran-Martin, 2022). En particular, Beltran-Martin (2022) presenta una valoracion estadistica
positiva sobre la satisfaccion y el aprendizaje cooperativo durante el uso de Padlet en el curso Aprendizaje
y Ensehanza de la Formacidn Profesional.

Del mismo modo, Padlet transform6 el proceso de ensefianza-aprendizaje en el curso Lengua extrajera a
través de la difusion y consulta de los contenidos en cualquier momento (Al-Mwzaiji & Alzubi, 2022). En
particular, este muro virtual facilité el desarrollo de las habilidades sobre la escritura por medio de la iden-
tificacion de los errores relacionados con los signos de puntuacién y la capitalizacién (Al-Mwzaiji & Alzubi,
2022).

Por dltimo, Padlet permite trabajar libremente al crear, desarrollary compartir informacién de diferentes
areas del conocimiento con la finalidad de fomentar la participacion activa, la autonomia y el aprendizaje
colectivo (Beltran-Martin, 2022; Chéez-Lopez & Henriquez-Coronel, 2024).

Metodologia

Esta investigacion mixta tiene los siguientes objetivos particulares: (1) analizar el uso de Padlet para el
rol activo y la creacion de ambientes virtuales educativos por medio de la regresién lineal, (2) utilizar el al-
goritmo Machine learning sobre el arbol de decision para crear modelos predictivos sobre este muro virtual
considerando las caracteristicas de los estudiantes y (3) analizar la opinion de los alumnos sobre la incor-
poracion de Padlet en la modalidad aula invertida durante la asignatura Herramientas computacionales.
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Los participantes son 30 estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra que cursaron la asigna-
tura Herramientas computacionales durante el ciclo escolar 2024 en la Universidad Nacional Autdnoma de
México. Este estudio mixto con alcance descriptivoy causal utilizé una muestra no probabilistica, la cual fue
recolectada en la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra.

Procedimiento

El profesor de la asignatura Herramientas computacionales reorganizé las actividades escolares consid-
erando el uso de Padlet en la modalidad aula invertida (Ver Figura 1). Antes de las clases, los estudiantes de
la Licenciatura en Ciencias de la Tierra consultaron los recursos educativos como las practicas de laborato-
rio, calificacionesy presentaciones digitales en el Padlet. En las clases presenciales, los alumnos realizaron
diversos ejercicios de programacion, los cuales entregaron a través de este muro virtual. Finalmente, las
tareas fueron entregadas en el Padlet después de las clases.

Figura 1. Padlet para la consulta de los contenidos escolares y las calificaciones

Actividades y cuestionarios

Lineamientos

Evaluacion i W Formulario

Calificaciones

Semana 1

Fuente: elaboracion propia

Los estudiantes utilizaron el Padlet en la modalidad aula invertida durante la unidad 1 “Construccién y
estructura de pseudocéddigo y programas de cdmputo” y unidad 2 “Estructuras basicas de programacion”.
La Figura 2 (pdgina siguiente) muestra un ejemplo sobre el uso de este muro virtual en el salén de clases.
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Figura 2. Uso de Padlet en el salon de clases
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Fuente: elaboracion propia

Las hipétesis de investigacion son:
e Hipotesis 1: El uso de Padlet afecta positivamente el rol activo

e Hip6tesis 2: El uso de Padlet afecta positivamente la creacién de ambientes virtuales educativos so-
bre la programacién

Por otro lado, el algoritmo arbol de decisién permitid la construccion de los siguientes modelos:
¢ Modelo 1 sobre el uso de Padlet, las caracteristicas del alumnado y el rol activo

* Modelo 2 sobre el uso de Padlet, las caracteristicas del alumnadoy la creacién de ambientes virtuales
educativos sobre la programacion

Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realiz6 en la Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra en el ciclo escolar 2024
por medio de un cuestionario digital. Este instrumento de medicidn consta de 5 preguntas cerradasy 1 pre-
gunta abierta.
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Tabla 1: Cuestionario

No. Rolabicie Dimensién Pregunta Respuesta n %
estudio
Sexo 1. Indica tu sexo Hombre 14 46.67%
Mujer 16 53.33%
1 Caracteristicas
Estilo  de . . L Kinestésico 10 3333%
dizai 2.Indica tu estilo de aprendizaje
aprendizaje Visual 15 50.00%
Auditivo 5 16.67%
3. El uso de Padlet facilita el ~ Mucho @ 7 2333%
Aprendizaje  aprendizaje en la asignatura Her- Bastante (2) 20 66.67%
ramientas computacionales
Poco (3) 3 10.00%
Muy poco (4) 0 0.00%
Mucho (1) 11 36.67%
2 Muro virtual Rol activo 4. Padlet facilita el rol activo Bastante (2) 17 56.67%
Poco (3) 2 6.67%
Muy poco (4) o 0.00%
Ambientes 5. Padlet facilita la creacion de  Mucho @ 3 4333%
virtuales ambientes virtuales educativos Bastante (2) 16 53.33%
educativos sobre la programacion
Poco (3) 1 333%
Muy poco (4) 0 0.00%
Uso del muro 6. ;Cuales son los beneficios de

3 virtual Beneficios Padlet en la asignatura Herra- Abierta - -
mientas computacionales?

Fuente: elaboracién propia

Analisis de datos

La herramienta RapidMiner permiti6 la construccion de los modelos sobre el uso de Padlet en la asignatu-
ra Herramientas computacionales por medio del algoritmo Machine learning sobre el arbol de decision. Las
variables objetivo son el rol activo y la creacion de ambientes virtuales educativos.

Excel permitié la evaluacién de las hipdtesis sobre el uso de este muro virtual por medio de la regresion
lineal. Asimismo, esta hoja de calculo facilité el analisis descriptivo. Por dltimo, la aplicacién Nube-de-Pa-
labras fue utilizada para determinar las palabras mas frecuentes de la pregunta abierta “;Cuales son los
beneficios de Padlet en la asignatura Herramientas computacionales?”.
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Resultados y discusion

En este estudio, el uso de Padlet facilité mucho (n =7, 23.33%), bastante (n = 20, 66.67%) y poco (n =3,
10.00%) el aprendizaje en la asignatura Herramientas computacionales.

Padlet facilité mucho (n = 11, 36.67%), bastante (n = 17, 56.67%) y poco (n = 2, 6.67%) el rol activo. Los
resultados de la regresion (0.507, y = 0.507x + 0.753, valor de t = 2.943 y valor de p = 0.006) indican que la
hipétesis 1 es aceptada. Por consiguiente, el uso de Padlet afecta positivamente el rol activo.

El algoritmo arbol de decision permite identificar la relacion entre el uso de Padlety las variables depen-
dientes u objetivo considerando las caracteristicas de los estudiantes como el estilo de aprendizaje y sexo.
En el modelo 1 de esta investigacion, la variable de pronéstico es el rol activo y en el modelo 2 es la creacion
de ambientes virtuales educativos sobre la programacion.

La Figura 3 muestra el modelo 1 de pronéstico. Por ejemplo, si el estudiante considera que el uso de Padlet
facilita mucho el aprendizaje en la asignatura Herramientas computacionales, tiene un estilo de aprendiza-
je visualy es hombre entonces este muro virtual facilita mucho el rol activo.

Figura 3. Modelo de prondstico 1

Padlet
Bastante
Mucho Poco
Sexo auditive es
Hombre  Mujer visual es o
Bastante Mucho kinéstesico e :
s kinestesico .
(— =A0 visual Mucho Hombre Mujer
Hombre  mujer Poco
Sexo es
sigiad Bastante ST N
Hombre Mujer = - Hombre Muier kinéstesico  visual
Mucho
Bastante Bastante
Bastante Bastante Mucho
—
| [r—

Fuente: elaboracion propia

En este modelo de pronéstico, el estilo de aprendizaje influye en 11 condiciones. Por ejemplo, si el estudi-
ante considera que el uso de Padlet facilita bastante el aprendizaje en la asignatura Herramientas computa-
cionales, tiene un estilo de aprendizaje auditivo y es mujer entonces este muro virtual facilita mucho el rol
activo.

Asimismo, el sexo determina 11 condiciones predictivas. Por ejemplo, si el estudiante considera que el
uso de Padlet facilita bastante el aprendizaje en la asignatura Herramientas computacionales, tiene un esti-
lo de aprendizaje visual y es hombre entonces este muro virtual facilita bastante el rol activo.

Padlet facilit6 mucho (n = 13, 43.33%), bastante (n = 16, 53.33%) y poco (n = 1, 3.33%) la creacion de
ambientes virtuales educativos sobre la programacion. Los resultados de la regresion (0.464, y = 0.464X +
0.732, valor de t = 2.828 y valor de p = 0.008) indican que la hipétesis 2 es aceptada. Por consiguiente, el
uso de Padlet afecta positivamente la creacion de ambientes virtuales educativos sobre la programacién.

La Figura 4 muestra el modelo 1 de prondstico. Por ejemplo, si el estudiante considera que el uso de
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Padlet facilita bastante el aprendizaje en la asignatura Herramientas computacionales, tiene un estilo de
aprendizaje visualy es mujer entonces este muro virtual facilita bastante la creacion de ambientes virtuales
educativos sobre la programacion.

Figura 4. Modelo de pronéstico 2

Sexo
Hombre Mujer
Padlet es
Bastante auditivo
Bastante Mucho . i
Poco kinéstesico vl
Mucho Padlet
Mucho es
Z ; i Bastant Much
kinéstesico  “ISUal astante  Mucho Poco
Bastante
Mucho Bastante Bastante Poco
== —

Fuente: elaboracién propia

En este modelo de prondstico, el estilo de aprendizaje influye en 7 condiciones. Por ejemplo, si el estudi-
ante considera que el uso de Padlet facilita bastante el aprendizaje en la asignatura Herramientas com-
putacionales, tiene un estilo de aprendizaje visualy es mujer entonces este muro virtual facilita bastante la
creacion de ambientes virtuales educativos sobre la programacion.

Asimismo, el sexo determina 9 condiciones predictivas. Por ejemplo, si el estudiante considera que el
uso de Padlet facilita bastante el aprendizaje en la asignatura Herramientas computacionales y es hom-
bre entonces este muro virtual facilita bastante la creacién de ambientes virtuales educativos sobre la pro-
gramacion.

Percepcion

Los estudiantes de la asignatura Herramientas computacionales mencionan que el uso de Padlet facilito
la consulta y entrega de las actividades dentro y fuera del salén de clases.

“Es una manera eficaz de poder subir archivos en linea y de manera facil”

“Me parece que Padlet, al igual que otras plataformas como classroom, moddle o plataformas virtuales,
permiten tener un espacio donde encontrar el material educativo que cualquier docente podria proporcio-
nar a sus estudiantes o donde estudiantes podamos cargar nuestras tareas para que sean recibidas por
docentes”

Asimismo, este muro virtual facilitdé la comunicacion entre los alumnos de la Licenciatura en Ciencias de
la Tierra.

“Al ser una herramienta en la que los estudiantes pueden acceder desde cualquier sitio, al contar con
internet, crea puentes de comunicacidn entre los profesores y estudiantes”

“Considero que Padlet es una herramienta muy (til para la comunicacién de temas de caracter educativo,
ya que permite organizar ideas y textos, adjuntar todo tipo de archivos y escribir comentarios”
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De acuerdo con los encuestados, Padlet es una herramienta tecnolégica ideal para difundir los conteni-
dos escolares de la asignatura Herramientas computacionales.

“Compartir multimedia de forma sencilla”
“Visualizacion y difusion de actividades de clase”

Los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra destacan la entrega de las actividades y tareas
a través de Padlet.

“Creo que me permite entregar mis actividades en tiempo y forma”

“Inmediatez en very entregar trabajos”

“Facilita bastante la entrega de trabajos y tareas”

Padlet es un muro virtual facil de utilizary presenta una interfaz web intuitiva y atractiva para el usuario.
“Es facil de usar”

“Se puede interactuar con la plataforma desde cualquier lugar, ademas de ser muy intuitivo y atractivo
para los estudiantes”

Los beneficios sobre la incorporacion de Padlet en el contexto educativo estan relacionadas con el rol
activo de los estudiantes.

“Uno de los beneficios es que esta plataforma permite el rol activo de los estudiantes, pues se pueden ad-
juntar sus trabajos y estos permanecen en la pagina permitiendo que el maestro los visualice en cualquier
momento y verificando que persona lo adjunta”

“Da la oportunidad de poder participar con la clase desde cualquier lugar”

Segln los participantes de este estudio mixto, Padlet es una aplicacién web (til para el proceso de en-
sefianza-aprendizaje sobre la programacion.

“Se pueden compartir muy facilmente materiales, links y tareas. Ademas de que permite organizar numer-
050s posts en un solo lugar”

“Se puede acceder desde cualquier dispositivo, es posible tener en un solo lugar lo que ocupamos en
clase, asi como un lugar donde subir nuestros trabajos de una forma facil y rapida”

Asimismo, este muro virtual favorece la colaboracion e interaccion entre los participantes del proceso
educativo.

“Permite la colaboracién y visualizar documentos en linea de manera mas practica”

“Padlet puede ayudar a una interaccién entre alumno-alumno, alumno-docente. También aumenta el rol
activo”

Las palabras mas significativas relacionadas con la pregunta abierta “; Cuales son los beneficios de Padlet
en la asignatura Herramientas computacionales?” son trabajos (n = 6), lugar (n = 5), padlet (n = 5), compar-
tir (n = 4), tareas (n = 4), acceder (n = 3), aprendizaje (n = 3), archivos (n = 3), clases (n = 3), comunicacién
(n =3) yfacil (n = 3). La Figura 5 muestra la nube de palabras.
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Figura 5: Beneficios de Padlet en la asignatura Herramientas computacionales
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Discusion

Como lo explica Sen (2022), el aula invertida crea ambientes virtuales donde el alumno asume un rol acti-
vo durante el proceso de ensenanza-aprendizaje. En particular, este estudio propone el uso de Padlet antes,
durantey después de las clases con la finalidad de innovar el proceso educativo en la asignatura Herramien-
tas computacionales. El 90.00% de los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra considera que
el uso de este muro virtual facilité mucho y bastante el aprendizaje.

Rol activo

Segln Chéez-Lopez y Henriquez-Coronel (2024), Padlet es una herramienta tecnolégica de apoyo impor-
tante para el proceso de ensefianza-aprendizaje debido a que este muro virtual fomenta la participacion de
los estudiantes y mejora el rendimiento académico de los estudiantes. En esta investigacion, el 96.67% de
los alumnos menciona que Padlet facilitd mucho y bastante el rol activo.

En la asignatura Herramientas computacionales, los estudiantes utilizaron el Padlet para consultary en-
tregar las actividades desde cualquier lugar. Para la hipétesis 1, los resultados de la regresion lineal indican
que el uso de este muro virtual afecta positivamente el rol activo.

Asimismo, los encuestados comentan que el uso del Padlet favoreci6 la comunicacién en la unidad 1
“Construccion y estructura de pseudocodigo y programas de computo” y unidad 2 “Estructuras basicas de
programacion”. Por otro lado, el algoritmo arbol de decisiéon determind 12 condiciones para pronosticar el
rol activo considerando el estilo de aprendizaje y el sexo. Esta técnica del machine learning permitié esta-
blecer las relaciones entre el Padlet y el rol activo a partir de las caracteristicas de los estudiantes, es decir,
el estilo de aprendizaje determind 11 condiciones predictivas y el sexo influyd 11 condiciones predictivas.

Ambientes virtuales educativos
Como lo menciona Beltran-Martin (2022), Padlet ofrece una interfaz web amigable, la cual favorece el
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aprendizaje a través de la interaccion entre los participantes y la difusion de los contenidos escolares. En
este estudio mixto, el 93.33% de los alumnos piensa que este muro virtual facilitdé mucho y bastante la
creacion de ambientes virtuales educativos sobre la programacion. Esta respuesta evidencia que el uso de
esta herramienta pone en practica la construccion de puentes cognitivos entre diferentes areas, elemento
clave para construir el pensamiento sistémico y complejo para entender la Tierra (Moller et al., 2023).

Como lo mencionan los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra, Padlet facilit6 la difusion
de los contenidos de la asignatura Herramientas computacionales en cualquier momento. Para la hipotesis
2, los resultados de la regresion indican que el uso de Padlet afecta positivamente la creacion de ambientes
virtuales educativos sobre la programacion.

Asimismo, los beneficios sobre el uso de Padlet en la asignatura Herramientas computacionales son la
colaboracién e interaccién entre los participantes del proceso educativo. Por otro lado, el algoritmo arbol
de decision determiné 9 condiciones para pronosticar la creacion de ambientes virtuales educativos sobre
la programacion considerando el estilo de aprendizaje y el sexo. Esta técnica del machine learning permiti6
establecer las relaciones entre el Padlety la creacién de ambientes virtuales educativos a partir de las carac-
teristicas de los estudiantes, es decir, el estilo de aprendizaje determiné 7 condiciones predictivas y el sexo
influyé 9 condiciones predictivas.

Esto demuestra que este recurso si permite que un rango amplio de tipos de aprendizaje aproveche los
recursos educativos de la mejor manera.

Baltaci (2022) menciona que los beneficios asociados con el uso del aula invertida son el rendimiento
académico y la participacién activa de los estudiantes en cada etapa del proceso educativo. Por dltimo, el
uso de Padlet bajo la modalidad aula invertida en la asignatura Herramientas computacionales favoreci6 la
comunicacion, la consulta y la entrega de las actividades desde cualquier lugar, la colaboracion y la inter-
accion.

Conclusion

Elaulainvertiday Padlet cambiaron la forma de interactuar entre el profesor de la asignatura Herramientas
computacionales y los estudiantes durante la unidad 1 “Construccién y estructura de pseudocédigo y pro-
gramas de cOmputo” y unidad 2 “Estructuras basicas de programacion”.

Los resultados indican que el uso de Padlet afecta positivamente el rol activo y la creacién de ambientes
virtuales educativos sobre la programacion. Asimismo, el algoritmo de Machine Learning sobre el arbol de
decision identificé 2 modelos de pronéstico sobre este muro virtual. De hecho, este algoritmo de machine
learning permitio realizar el prondstico de las variables denominadas el rol activoy la creacién de ambientes
virtuales educativos sobre la programacién a partir del empleo de Padlet.

Uno de los beneficios sobre la incorporacion de Padlet en la asignatura Herramientas computacionales
es la flexibilidad de tiempo y espacio para entregar las actividades escolares. Asimismo, la interfaz de este
muro virtual es facil de utilizar para establecer comunicacién entre los participantes del proceso educativo.

Del mismo modo, los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la Tierra se convirtieron en el principal
protagonista del proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la programacién debido a que estos individuos
participacion activamente fuera y dentro del salon de clases por medio de Padlet.

Este estudio recomienda el uso del aula invertida con el apoyo de las herramientas tecnolégicas debido
a que los estudiantes adquieren el control del aprendizaje antes, durante y después de las clases. Las
limitaciones de este estudio mixto estan asociadas al tamafo de la muestra. Por consiguiente, las futuras
investigaciones pueden analizar el uso de Padlet en diversas instituciones educativas.
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En conclusién, Padlet facilité la consulta y entrega de las actividades dentro y fuera del salén de clases,
la comunicaciény la difusién de los contenidos escolares. Por (ltimo, este muro virtual es una herramienta
atil durante el proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la programacion.
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